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IlosicHuTeNBLHAS 3alIMCKA

Pabouas mporpamma ydeGHOTO Kypca xumuu s 11 kinacca coctaBieHa Ha OCHOBE
HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:

- pOTpaMMBbI OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHus 110 XMMHH B COOTBETCTBHU C
(benepaabHBIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM CTAaHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3oBaHus;

- oOpazoBarenpHOU porpammbl MBOY «CIHI Ne2 p.ii. HoBast Maitna MO «Menekecckuid
paiton» YibsiHOBCKOM oOmacTi» Ha 2023-2024 y4ueOHEbIH TO;

- yuebnoro mmana MBOY «CIHI Ne2 p.n. Hoast Maiina MO «Menekecckuii paion»
VYnbsiHOBCKOM 00macti» Ha 2023-2024 y4ueOHBIH TO;

- npukaza MBOY «CHI Ne 2 p.n. Hosast Maiina MO «Menekecckuii paiion»
VYibsHoBcKo# oOmactu» Ne7 ot 31.08.2023 r. «O6 opranmzamuun 2023-2024 yyeGHOTO
roja;

- IporpaMmbl Kypca 6a3zoBoro ypoBHs: AdanackeBa M.H. Xumus: Paboune
nporpammel. [Ipenmernas nunus yueOnukoB I'.E. Pymsutuca, ®@.I'. ®enpamana. 10-11
KJIacchl: yuel. mocoOue a1 001meo0pa3oBaT. opranu3aiuii: 6a30Bbii ypoBeHbs/ M. H.
AdanacweBa. - M.: [IpocBemenwne, 2019. — 48 ¢. — ISBN 978-5-09-049428-1.
KommyecTBo wacoB mo yuebHOMY TUTaHy: Beero 68 4. (2 gaca B Heaenmto, 31, 2 yueOHbIe
Hezenn). B cCOOTBETCTBHH € TOJ0BBIM KaJICHIAPHBIM YIeOHBIM IpauKOM KOJIUIESCTBO
9acoB COCTABIISIET — 62 .

Yueonuxk: Pymsutuc I'.E. Xumus. 11 knacc: yue6. mist 06meo0pa3oBaT. opraHu3aiiuii:
6a30BbIit ypoBeHb / [.E. Pymsutuc, ®@.I'. ®enpaman. — 6-¢ uza. — M.: [IpocBemienue,
2019. — 223 c.: un. —ISBN 978-5-09-071856-1.

N3menenns B mporpamme. T.K. B COOTBETCTBUH C TOJOBBIM KaJCHIAPHBIM YICOHBIM TpaduKkoM
KOJIMYECTBO YaCOB COCTABIISCT 66 4, yMEHBIIICHO KOJMYECTBO YacoB ¢ 6 1 110 4 4 B pazjaene 3
«XWMHS ¥ KU3HB)» 32 CUET 00hEIUHEHUS YPOKOB, YTO HE TIOBJIUSJIO Ha COACPKAHKUE N3ydaeMOi
TEMBL.

Ilnanupyemblie pe3y/ibTaThl 00y4eHHsI
W3ydeHre xumMuu B cpeiHe MIKoJie TAET BO3MOXKHOCTh JIOCTHYb CJIEIYIOIIUX PE3YIbTaTOB B

HAaIpaBJICHUU JINYHOCTHOTO Pa3BUTHS:
JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:
1) chopMUPOBAHHOCTH HOJIOKHUTEIBHOTO OTHOLICHHS K XUMHHU, YTO 00YCIIOBINBACT
MOTHBAIHIO K y4eOHOM JIeATeIbHOCTH B BRIOpaHHOI cdepe;
2) chopMHPOBAaHHOCTH YMEHHUS PEIIATh IPOOIEMbI TOMCKOBOTO U TBOPYECKOTO XapaKTepa;
3) chopMHPOBaHHOCTH YMEHHUS IPOBOAUTH CAMOAHAIN3 M OCYLIECTBISITH CAMOKOHTPOJIb U
CaMOOLICHKY HA OCHOBE KPHUTEPUEB YCICIIHOCTH;
4) chopMHPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIEJ0BATH HOPMaM MPUPOJIO- U
370pOBbECOEpETAOIIEro MOBEACHHS;
5) chopMHPOBAHHOCTH ITPOYHBIX HABBIKOB, HAIIPABICHHBIX Ha CAMOPA3BUTHE Yepe3
camo00pa3oBaHue;
6) chopMHPOBAHHOCTH HABBIKOB MPOSIBICHHS T03HABATEIbHON HHUIIUATHBEI B y4eOHOM
COTPYIHUYECTBE.

MeTtanpeaMeTHble pe3yJabTaThl OCBOCHHS CpeHel 00pa3oBaTebHON MPOTrpaMMbl CPETHETO0OIIETO
00pa30BaHus JIOJKHBI OTPaXKaTh:



c(hOpPMHUPOBAHHOCTH YMEHHS CTaBUTH IEJIM ¥ HOBBIC 331a4U B yueOe U MO3HABATEIHbHOU
JeSITEIbHOCTH;

OBJIJICHUE MPUEMAMH CAMOCTOSTEIHLHOTO TUTAHUPOBAHMSI ITYTeH JOCTHIKEHUS 1IN,
yMeHHUsI BBIOMPaTh 3P PEeKTHBHBIC CIIOCOOHI pElIeHUs yIEeOHBIX U TO3HABATEIHHBIX 33124,
c(OPMHUPOBAHHOCTH YMEHHSI COOTHOCUTE CBOH JICUCTBHUS C INITAHUPYEMBIMU
pe3yabpTaTamMu;

c(OPMHUPOBAHHOCTh YMEHUS OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb B TIPOIIECCE TOCTHIKECHUS
pe3ynbrata, KOPpEeKTUPOBATh CBOM JICHCTBUS;

c(OPMHUPOBAHHOCTH YMEHHS OTICHUBATH ITPABMJIBHOCTH BBITIOJTHEHUS YUCOHBIX 33134 U
cOOCTBEHHBIC BO3MOKHOCTH WX PEIICHHUS,

c(hopMUPOBAaHHOCTh YMEHUS aHATTU3UPOBATh, KIIACCU(UIIUPOBATH, 0000IaTh, BRLIOUPATH
OCHOBAHUS U KPUTEPHUH JIJIs1 YCTAHOBJICHUS IPUUNHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBSI3EH;
c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS IPUOOPETATh M MPUMEHSATH HOBBIE 3HAHUS;
c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS CO3/1aBATh MPOCTEHIIINE MOJIEIH, UCTIOIB30BATh CXEMBI,
TaOJIMIIBI, CHMBOJIBI JIJIs1 PEIICHUS] YIEOHBIX U MMO3HABATEIHHBIX 33/1a4;

OBJIAJICHHE HA BHICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTE€HUEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) chopmupoBaHHOCTH yMeHUS 3)(HEKTUBHO OPraHU30BBIBATh yIeOHOE COTPYAHUIECTBO U

COBMCCTHYIO JCATCIbHOCTD, pa60TaT1) WHANBUAYAJIBHO C YUCTOM O6H1I/IX HHTEPECOB;

11) chopMUpPOBAHHOCTH YMEHHSI OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUYEBbIC CPE/ICTBA B

COOTBECTCTBUH C 3aa4aMH KOMMYHHKAIIUW;

12) BBICOKHMI YPOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 00OsacTu ucnosb3oBanus UKT;
13) chopMUPOBAaHHOCTD IKOJOTHUECKOTO MBIIILICHHS,
14) chopMUpPOBaHHOCTH YMEHUS IPUMEHSITH B [IO3HABATEIILHOW, KOMMYHHKAaTHBHOW 1

COLIMANIbHOM MPaKTUKE 3HAHUS, TOTy4YE€HHbIE PU U3yYEHUH TPEMETaA.

IIpenmeTHble pe3y/bTaThI:

1)

2)

c(hopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHUI O MECTE XUMHH B COBPEMEHHOW HAYYHOW KapTHHE
MHpa; TOHUMaHUE POJIM XUMHUHU B (GOPMUPOBAHUU KPYro30pa U PYHKLIHOHAJTBHOM
IrPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIsl PeLICHUS] TPAKTUUECKUX 3a/1a4;

BIIaJICHUE OCHOBOIOJIAralolUuMH XUMUYECKUMHU MOHSITUSIMH, TEOPUSIMHU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMU; YBEPEHHOE MOJIb30BaHNE XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEH U
CHMBOJIHNKOM;

BJIaJICHHE OCHOBHBIMH METOJaMU HAyYHOTO IMO3HAHUS, UCIIOJIb3YEMbIMU B XUMHH:
HaOJI0/IeHNEe, ONHUCaHue, SKCIIEPUMEHT; yMeHue 00pabaThIBaTh, 00BACHAThH PE3yabTaThl
MIPOBEJICHHBIX OIBITOB U JIeJIaTh BHIBOJbI; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH MPUMEHSITh
METO/IbI IO3HAHUS IPU PEIICHUU IPAKTUYECKUX 3a/1a4;

c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS JaBaTh KOJUYECTBEHHBIE OLICHKH U MPOBOJUTH PACUYETHI 110
XUMHYECKUM (OopMyJiaM U YpaBHEHUSM;

BIIQJICHUE TIPABUJIaMU TEXHUKU OE€30MMACHOCTH MPH UCTIOIH30BAHUN XUMHUYECKUX
BEIIECTB;

chOpMUPOBAHHOCTH YMEHHS KJIacCU(UIIMPOBATh OPraHUYECKUE U HEOpraHUYeCKHe
BEILIECTBA M PEAKIIMU M0 Pa3HbIM MPU3HAKAM;

c(hOpMHUPOBAHHOCTh YMEHHSI ONIMCHIBATH U Pa3INYaTh W3yUYEHHBIE KIIACCHI OPraHUYECKUX
Y HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

chOpMUPOBAHHOCTh YMEHUS JIeTIaTh BBIBOJIbI, YMO3AKIIOUSHHS U3 HAOIIOICHHIH,
XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN, TPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEUIECTB I10
AQHAJIOTUHU C U3YYEHHBIMH;

c(hOpMUPOBAHHOCTh YMEHHUSI CTPYKTYPHUPOBATh N3YUEHHBIN MaTepral U XUMHUECKYIO
WH(OPMAIIHIO, TIONYYAEMYIO U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB;



10) chopmMupoBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3MIIMHU 110 OTHOIICHHIO K XMMUYCCKOMN
uH(bOpMAaIINHY, TIOTYIaeMOH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

11) copMUpPOBaHHOCTh YMEHHS aHATH3UPOBATH U OI[CHUBATD TIOCIICICTBHS
MIPOU3BOJICTBEHHON U OBITOBOM JESITETLHOCTH, CBA3aHHOM C IepepaboTKOM
OpraHMYECKUX BEILECTB;

12) oBnaseHne OCHOBaMH HAyYHOTO MBILIICHHSI, TEXHOJIOTUEH UCCII0BATEIbCKOM 1
MPOEKTHOM JESITEIbHOCTH;

13) cpopMupOBaHHOCTH YMEHHMS IIPOBOIUTH SKCIICPUMEHTBI Pa3HOM JHIaKTHIECKOM
HaIPaBJIEHHOCTH;

14) copMupOBaHHOCTh YMEHHSI OKa3bIBATh MEPBYIO TOMOIIb [TPU OTPABJICHUSX, 0XKOTAX U
JPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BELIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 000PYA0BAHUEM.

B pesyabTaTe n3yueHusi npeiMeTHO 001acTH «XMMHS» HA YPOBHE CpeAHero oouero
o0pa3oBaHusi Ha 6a30BOM YPOBHe BbINIYCKHMK 11 ki1acca HayuuTes:

1) packpsiBaTh Ha MPUMEpPaxX Pojb XUMHUH B POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM HAy4HOMH
KapTUHBI MUPA U B IPAKTUUECKOM I€ATEIbHOCTH YEI0BEKa;

2) JEMOHCTPHPOBATh HA MPUMEPAX B3aMMOCBS3b MKy XUMHUCH U JIPYTUMH
€CTECTBEHHBIMU HaYKaMHU;

3) packpbiBaTh Ha MpUMeEpax MOJOKESHUS TEOPUH XUMHUYECKOTO cTpoeHus A.M. bytiepona;

4) moHMUMaTh PU3MYECKUI CMBICI TIeproandeckoro 3akoHa JI.11. MenneneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSICHITH 3aBUCMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKHX IEMEHTOB U 00pa30BaHHbBIX UMHU
BEILIECTB OT AEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB;

5) 0OBACHATH MPUYMHBI MHOTOOOpA3us BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIUX MPEICTaBICHUI 00 X
COCTaBe U CTPOCHNUH;

6) TpPUMEHSATH MpaBHIa CHCTEMATHYECKON MEKIYHAPOIHOW HOMEHKIIATYPhI KaK CPE/ICTBA
pasnuyeHus ¥ UIeHTU(PUKAIIMY BEUIECTB 110 UX COCTABY U CTPOEHHUIO;

7) COCTaBIATHh MOJICKY/ISIPHBIC M CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIbI OPraHHUECKHUX BEIIECTB KaK
HOCHUTeNeH HHPOPMAIK O CTPOCHUH BEUIECTBA, €0 CBONCTBAX U MPUHAJIEHKHOCTH K
ONPENIETICHHOMY KJIACCY COEIMHEHMIA;

8) xapakTepH30BaTh OPraHMYECKUE M HEOPTaHUUECKHE BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO U
CBOWCTBAM, YCTAHABJIMBATH IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3U MEXIY JAHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMH BELIECTB;

9) TPUBOAUTH MPUMEPHI XUMHUUECKHUX PEAKIMH, PACKPBIBAIOIINX XapaKTePHbIC CBOWCTBA
TUIHWYHBIX NIPEACTABUTENECH KJIACCOB OPraHUYECKUX U HEOPIraHMYECKUX BEIIECTB, C
LEebI0 UX UIEHTU(UKAINUN U 00bsICHEHUS 001acT IPUMEHEHUS,

10) mporHo3upoBaTh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUUSCKUX PEAKIIUil HA OCHOBE 3HAHUH O
TUTIAX XUMUYECKOU CBSI3U B MOJIEKYJIaX PeareHTOB U UX PEaKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

11) ucob30BaTh 3HAHKS O COCTABE, CTPOCHUU M XUMHUYECKAX CBOMCTBAX BEIIECTB IS X
0€30MacHOTO NPUMEHEHUS B IPAKTUUECKOM AEITeIbHOCTH;

12) mpuBOAUTE MPUMEPHI PAKTHYECKOTO UCIIOIB30BAHHSI ITPOILYKTOB MepepaboTk HEHTH 1
MIPUPOJTHOTO T'a3a, BHICOKOMOJIEKYISIPHBIX COETUHEHUH (MTOJIMATUIICHA, CHHTETUYECKOTO
KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

13) mpoBOAUTH OMBITHI 10 PACTIO3HABAHHIO OPraHHYECKUX BELIECTB (TJIMIIEPHUHA, YKCYCHON
KHCJIOTBI, HETIPEIENIbHBIX KUPOB, TIIIOKO3bI, KpaxMaia, O€JIKOB) B COCTaBe MUILEBBIX
IIPOJYKTOB U KOCMETHUYECKUX CPEJICTB;

14) Bnageth npaBUIIaMU M IPUEMaMH 0€3011aCHON pabOThl ¢ XUMHUYECKUMH BELIECTBAMH H
1a00paTOpHBIM 000PY/IOBAHUEM;

15) ycraHaBIMBaTh 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XMMUYECKOH PEaKIUU M CMEIICHUS! XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS OT Pa3IMUYHBIX (DAKTOPOB C LEINBIO ONPEAeICHHSI ONTUMAIbHBIX YCIOBUI
MIPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX ITPOLIECCOB;

16) mpuBOMTH PUMEPHI TUAPOJIN3A COJICH B TOBCETHEBHOM )KU3HU YENIOBEKA;

17) mpuBOAMTE IPUMEPBI OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUil B IPUPOJIE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEAEATEIbHOCTU OPTaHU3MOB;



18) nmpuBOAKUTH MPUMEPBI XUMUYECKUX PEAKIIH, PACKPBIBAIOLINX OOIINE XUMHUCCKUEC
CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJLJIOB;

19) nmpoBoAUTH pacyeThl HA HAXOXKICHUE MOJICKYJISIPHON (POPMYIIBI YIIIEBOIOPOIA IO
MPOAYKTaM CTOPAHUS U 110 OTHOCUTEIBHOM IJIOTHOCTH U MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB,
BXOJSIIIMX B €70 COCTaB;

20) BiageTh npaBuiIaMu O0€30MACHOTO OOpAILEHHS C SIKUMHE, TOPIOYUMH U TOKCHYCCKUMHU
BEILIECTBAaMHU, CPEICTBAMU OBITOBON XHUMUH;

21) oCyIIECTBIIATh MOUCK XUMUYECKON HHMDOPMAIMK 110 Ha3BaHHUSIM, UACHTH(PHUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (pOpMYJIaM BEIIECTB;

22) KpUTHYECKH OIICHUBATh U HHTEPIPETUPOBATH XUMUUYCCKYIO HH(POPMAIIHIO,
COJIeprKallylocs B COOOIIEHUX CPEICTB MaccoBOM nH(popmanuu, pecypcax MHTepHeTa,
Hay4HO-TIOMYJISIPHBIX CTaThsAX, C TOUKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B
LIETISIX BBISIBIICHUS OIIMOOYHBIX CY)KJIEHUM 1 (OPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH;

23) MpeaCTaBIATh MPUMEPHI PEIICHHUS TJI00aTBHBIX TPOOIEM, CTOSIIHNX MTEPET
YEJIOBEYECTBOM (IKOJIOTHUYECKUX, SJHEPTETUUECKUX, CHIPHEBBIX), U POJIb XUMUU B
PELICHUH 3TUX IpooIIeM.

BoinyckHuk 11 kiaacca moJiy4yuT BO3MOKHOCTH HAYUYUTHCH:

1) wuTFOCTPUPOBATH IPUMEPAMHU CTAHOBJIEHUE U SBOJTIOIIUIO OPraHHYECKON XUMHH KakK

HayK{ Ha Pa3IMYHbIX HCTOPUYECKHUX dTarax €€ Pa3BUTHS;

2) UCIIOJIb30BaTh METO/IbI HAYYHOTO TMO3HAHUS ITPH BBIMTOJIHEHHH [TPOSKTOB U yUeOHO-

HCCIIEIOBATENIbCKUX 3a/1a4 110 U3YYEHUIO CBOICTB, CIOCOOOB MOJyYEHUS U paclio3HaBaHUS

OPraHUYECKUX BEIIECTB;

3) 0OBSICHATH MPUPOJIY U CIIOCOOBI 00pa30BaHKsI XMMUYECKOMN CBSI3U: KOBAJEHTHOM

(TmosIIpHO#, HETOSPHOM ), HOHHOM, METaJUTMYECKOU, BOJOPOIHOU — C TEIBI0O OTIPEICTICHUS

XMMHYECKON aKTHBHOCTH BEIIECTB;

4) ycTaHaBJIMBATh TC€HETUYECKYIO CBSI3b MEX/Y KJacCaMH OPTaHMYECKUX BEIISCTB IS

000CHOBaHUSI MPUHIUITHAIBHON BO3ZMOKHOCTH MOJTYYEHHS] OPTaHUYECKUX COEAUHEHUN

3aJJaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

5) ycTaHaBIUBAaTh T€HETUYCCKYIO CBSI3b MY KIacCaMHU HEOPraHHMUYSCKHUX BEIIECTB IS

000CHOBaHUS MPUHIUITHAIBHON BO3MOKHOCTH MOTYYEHHUS] HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN

3aJIaHHOTO COCTaBa U CTPOCHUS;

6) ycraHaBIMBATh B3aUMOCBSI3H MEX 1y (haKTaMH ¥ TCOPUECH, IPHUUHHOMN U CISCTBUEM ITPU

aHayn3e NpoOJIeMHBIX CUTyalluii 1 0OOCHOBAHUHU MPUHUMAEMBIX PEIICHHI Ha OCHOBE

XUMHYECKUX 3HAHUIL.

Conepxanue Kypca.
11 kaacc
68 u/rox (2 4/Hen.)
IloBTOpenue kypca xumun 10 kaacca (24).
[ToBTOpenue kypca xumuu 10 knacca.
Paznen 1. Teoperuyeckue OCHOBRI XuMuH (384),
Tema 1.1. BaxkHeiinine XaMu4yecKHe MOHATHS ¥ 3aKOHBI (8 ).

Baxneiimne xuMudeckue NOHATHS U 3aKOHbl. XUMUYECKUI 311€MEHT. ATOMHBII HOMED.
Maccosoe yncino. Hykmuasl. Pannonyknuast. M30Tomns!.

3aKOH COXPaHEHHUS MacChl BEIIECTB. 3aKOH COXpaHEeHHsI U MpeBpalieHus suepruu. Jledexr
MAacCCBhl.

[Tepuoanueckuii 3akoH. DnekTpoHHast KoHpurypanus. ['paduyeckas snexTpoHHas dpopmysa.
PacnpeseneHue 31eKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIIIMX MTEPHOIOB, S-, P-, d- u f-
aneMeHThl. JlantaHouabl. AKTUHOUABL. VICKYCCTBEHHO NOJIy4YE€HHBIE 3JIEMEHTHI. BaleHTHOCTD U
BaJICHTHBIE BO3MOXKHOCTH aTOMOB. BoJOpoiHbIE COeAMHEHUSI.

Tema 1.2 Ctpoenue BemectBa (7 4).



Crpoenue BeniectBa. Monnas cBsizb. KoBanentHas (mossipHasi 1 HENOJSIPHAsi) CBSI3b.
DnekTpoHHas popmyna. MeTtandeckas CBs3b. Bo1opoaHast CBA3b.

I'uOpuan3anmsi aTOMHBIX OpOUTATICH.

Kpucrannbi: aToMHbIe, MOJIEKYIISIPHbIE, MOHHBIEC, METAIUIMYECKUE. DIIEMEHTapHas sTuehKa.

[Momamopdusm. [Tomumopdusie Moaudukanuu. Amutorponus. M3omepus. ['omonorus.
XUMUYECKUN CHHTE3.

Tema 1.3. Xumuueckue peakuuu (6 4)

Xumnaeckue peakiuu. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC peakiny. Peakiuu pas3noxeHus,
COCIMHEHMUS, 3aMeIIeHUs1, 0OMEHA. DK30TEPMHUUECKUE U SHIOTEPMUUYECKUE PEAKIIHH.
OO6paTtumbie 1 HeoOpaTuMble peaknuu. TermnoBoi agdexT peaknun. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Temnora oOpasoBanus. Temiora cropanusi.

CKopoCTh XMUMUYECKOH peakIuu. AKTUBHPOBAHHHBIN KOMILIEKC. 3aKOH JACHCTBYIOIINX
Macc. KuHetnueckoe ypaBHEHHE peaKIliu.

Karanus. Katanuzarop. Uaru6urop. 'oMoreHHbIN U reTeporeHHbIN KaTalns.
Karanmutnueckue peakuuu.

Xumnueckoe pasHoBecue. [Ipunmun Jle [laTense.
Tema 1.4. PacTBopsbl (10 4).
PactBopsl. /Jucnepchsie cuctemsl. PactBopsl. ['pyboaucniepcHbie pacTBOPHI (CYCIIEH3UH U

smynbenn). Kommonaaeie pacTBOpHI (30511). A3p030JIH.

CriocoObI BEIpaKEHUS KOHIIEHTPAIIUK PacTBOPOB. MoJisspHas KOHIIEHTpaIus (MOJISIPHOCTD).

DNEKTPOIUTHL. DNEKTpoIuTHIeCKas aucconuanus. Crenenp auccornuarnyi. Koncranra
muccorauy. Bomopoaasiii mokazatens. Peakiinn noHHOro oOMeHa.

IM'maponus oprannyeckux BemecTB. [ 'uapom3 coiei.

Tema 1.5. DaexkTpoxumudeckue peakuuu (7 4).

DIIEKTPOXUMHUYECKHUE peaklnu. ['aTpBaHUYECKUH 3JIeMeHT. DiekTpoabl. AHona. Karo.
AKKyMynsATOp. TONIMBHBIN 3JIEMEHT. DJIEKTPOXUMHSL.

Psg ctanmapTHBIX 3JE€KTPOAHBIX TOTeHIMANOB. CTaHapTHbhIE yeinoBusa. CTaHIapTHBIN
BOJIOPOJIHBIN 3JIEKTPO/I.

Koppo3zust MetaiioB. XuMuyeckasi U 3J1€KTPOXUMUYECKasi KOPPO3HSL.

DneKTpoau3. DIEKTPOIU3 BOJHBIX pACTBOPOB. DIIEKTPOJIU3 PACILIABOB.

Pazjnen 2. Heopraumyeckas xumus. (2249).

Tema 2.1. Metasisl (12 4)

Mertamnbl. CriocoObl osrydeHus: MeTaiioB. Jlerkue u Tsxkenble MeTaluibl. JIerkomnaBkue u
TyrorsiaBkue Metauibl. Metauinueckue 3meMenbl A- u b- rpynn. Meas. [unk. Tutan. Xpom.
Kenezo. Hukens. IInaruna.

Cmnassl. Jlerupytomue no6aBku. Yepusie Metasisl. [[BeTHbie meTasuibl. UyryH. Crams.

JlernpoBaHHbIE CTANIH.

OKcuipl ¥ THAPOKCH/IBI METAIIOB.

Tema 2.2. Hemeramisi (10 u)

Hemerannsl. [IpocTeie BemecTBa - HemeTawbl. Yriepoa. Kpemuuii. Azot. @ocdop. Kucnopos.

Cepa. @top. Xn0p.

Kucnotnsie okcuapsl. Kucnopoacoaepxaimue kucinotsl. CepHast KUCIIOTa. A30THas! KUCIIOTA.

BonopoaHbie coeqMHEHUST HEMETAJUIOB.

I'eneTnueckas CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.
Paznen 3. Xumus U KM3HB. (64).

XuUMHYEcKasi MPOMBIILIEHHOCTh. XUMUYECKasi TEXHOJIOTHS.

XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKNE TPUHUUIBI MPOMBILIJIEHHOTO TMOMy4YeHUss MeTauioB. YepHas

Metamnyprusi. [IpousBojactBo uyryna. JlomeHHas neub. Arnmomepanus. [Ipon3BoacTBo cranu.

Kucnoponnslii kouBeprep. be3oTxoqHO€E TPON3BOACTBO.



Xumust B ObiTy. IlpomykTsl mnuTanusa. beitoBas xumus.  OTAenodHbIE  MaTepHabl.
JlexapcTBEHHbIE IIpenapaThl. OJKOJOTMYECKUH MOHUTOpUHI. [lpenenbHO  JomycTUMBble
KOHIICHTPALIUH.

IIpaKTH4ecKas 4yacrb.,
Paszjnen 1. TeopeTnueckue OCHOBBI XUMHMH.

Tema 1.2 CTpoeHnue BelecTna.
JemoncTpanuu. Moieny MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX U METAJTINYECKUX
KPUCTAJJIMYECKUX peIIeTOK. Moaenu MOoJIeKysl H30MEPOB U TOMOJIOTOB.

Tema 1.3. XuMuvecKkue peakuum.
JdeMoHcTpauuu. Pa3nuyHble TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUI, BUICOOTBITHI 10 OPTaHUYECKON
xumud. JlabopaTopHslii onbIT Nel «M3ydueHne BIusHUS pa3InyHbIX (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh
XUMHUYECKON PEAKIIAN.

Tema 1.4. PacTBopbI (10u4).
IIpakTnueckas padora Nel «Jlpucomosnenue pacmeopog ¢ 3a0anHOll MOAAPHOU
Konuyenmpauyueii. Jlaboparopusiii onbIT Ne2 «OrnpesieneHne peakiiuu cpeibl yHUBEpCaTbHBIM
uHAUKaTopoM. ['uaposms coneiy.

Tema 2.1. Meraniaei(12 yacos).
IIpakTHyeckas padora Ne2 «PemeHne skCieprUMEHTANBHBIX 3a4a4 110 TeMe «MeTauibDy.
JdemoncTpanuu. OOGpa3iibl METALIOB U UX COSAMHEHUH, CTNIaBOB. B3anMoeiicTBe METaIoB C
KHCTIOPO/IOM, KUCIIOTaMH, BOAOHU. JlokazarenbcTBa aM(pPOTEPHOCTH alIFOMUHHUS U €T0
rugpokcuaa. Bzaumoaeicteue Meau 1 xemnesa ¢ KUCJIopoaoM. B3aumoaeiicTBrue Meau M kees3a
¢ kucnoTtamu (cepHas, cossiHas). [Tomyuenue ruapokcuna meau (I1), rumpoxcuaa xpoma (I1I),
okcuaa memu (11). BzaumoaeiicTBrue OKCHIOB U THAPOKCHIOB METAJIOB C KUCIOTAMH.
JlokazarenbcTBa amdorepHocTu coenqunennii xpoma(Ill).
Tema 2.2. Hemetaibl (10uacoB).
IpakTuyeckas padora Ne3 «PemieHne skcriepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 1o TeMe «Hemeramabimy.
JemoncTpanun. O0pa3isl HeMeTasIoB. Moieny KpUCTAITHYECKUX PEUIeTOK aliMasa 1
rpadura. [lonydenre aMMuaka u XJIopoBOJAOPOa, PACTBOPEHUE UX B BOJIE, 10KA3aTEIHCTBO
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THUX BelecTB. CoKMraHue yriisl U cepbl B KUCIOPOJE,
OIpe/ieJICHUE XUMUYECKUX CBOMCTB IPOJYKTOB cropanus. BzaumonercTeue ¢ Mepro
KOHILIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOI KHCIOTHI, KOHIIEHTPUPOBAHHOW U pa30aBICHHON a30THON
KHCJIOTBI.
Paznen 3. Xumus v sku3Hb (64).
HdemoncTpanun. OGpasiisl CpeacTB OBITOBON XUMUU, HHCTPYKILIUU MO IPUMEHEHHUIO.

Konrpoapnrie paGoreL

Kontpoabnas padora Nel no temam «BaxkHeillme XuMU4ecKle MOHATHS U 3aKOHBD,
«CTpO€eHHE BEIIECTBaY.

KontpoabHast pabora Ne2 no temaM «XuMuueckue peakuumy», «PactBopsi»,
«DNEKTPOXUMUYECKHUE PEAKLIUN.

KountpoabHnas padora Ne3 o remam «Metamby, «Hemeramby.




TemaTn4eckoe IIAHUPOBAaHHUE

Paznen

KommyecTBo
4acoB B

IIPUMEPHOU
nporpamme

KommuectBo
JacoB B
paboueii
nporpamme

KoHTpoJibHBI
e paboThI

IIpakTrnueck
ne paboTsl

JlaGopaTopH
ble paboThI

IToBTOpEHUE
Kypca
xumuu 10
Kjaacca (24).

2

2

Paspean 1.
Teopernuec
KHe OCHOBBI
XUMHUH

(354).

38

35

Tema 1.1.
Baskneiimme
XUMHYECKHUE
MOHATHS U
3aKOHBI (8
4acoB).

Tema 1.2.
Crtpoenue
BelecTna (7
4acoB).

Tema 1.3.
XuMH4YecKH

e peakuum
(6 uacos).

Tema 1.4.
PacTBOpHI
(89)

10

Tema 1.5.
DJIEKTPOXH
MHYecKHe

peakuuu
(69)

Paznen 2.
Heoprannyec
Kasi XMMUS
(219).

22

21




Tema 2.1.
Merainl
(114acoB).

12

11

Tema 2.2.
HeMeTaLIbl
(104acoB).

10

10

Paszgen 3.
Xumud "
JKU3HB (44).

HUroro

62

62




[MPMJIOKEHUE 1
KasengapHo-reMaTuyeckoe IJIAHHPOBAHHE

Ne | Tema ypoka Koan- | lara | laTa
BO mo mo
yacoB | miaHy | GpaKkTy

IoBTOpenue kypca xumuu 10 kiaacca (2u).

1 [ToBTOpenue kypca xumuu 10 kiacca. 1

HeAeTs

2 [ToBTOpenue kypca xumun 10 xnacca. 1 1

HeAeTs
Pa3nen 1. Teopernueckue ocHOBbI XuMuu (354).
Tema 1.1. Baxkneiinue xuMudeckue MOHATHA U 3aKOHBI (8 uacoB).
3 Xumunueckuit anemenT. Hykinuapl. U30Tombl. 1 2
HeAeTs
4 3aKOHBI COXPaHEHUSI MacChl U SHEPTUU B XUMHUH. 1 2
Heaens

5 [Tepnoanueckuit 3akoH. Pacripenenenne 31eKTpOHOB B 1 3

aTOMax 3JIEMEHTOB MaJbIX IEPHUOIOB. Heaens

6 Pacnipenenenue 35eKTpOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB 1 3

OOJIBIITUX TIEPHOJIOB. HEICIA

7 Pacnipenenenrie  37MeKTpOHOB B aroMax  DJIEMEHTOB 1 4

OOJIBIINX MTEPHOJIOB. HeAens
8 [TonoxeHne B MepUOAMIECKON CHCTEME BOJIOPO/Ia, 1 4
JAHTAaHOUJIOB, aKTUHOUJIOB U MCKYCCTBEHHO MOJyYE€HHBIX Heaes
AJIEMEHTOB.
9 BasieHTHOCTP 1 BaJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB. 1 5
HeAems
10 O0600111eH1Ee 3HAHUI 110 TeMe «BakHeHIIIne XUMHUYECKHE 1 5
MOHATHUSA U 3aKOHBD». HEACIIA
Tema 1.2. Ctpoenue Bemectna (7 4acoB).
11 OcHOBHBIE BUALI XUMUYECKOH cBI3U. MoHHAs 1 1 6
KOBaJIECHTHas CBS3b. HEOCIIA
12 Meramnnueckas cBsizb. BogopoaHast cBs3b. 1 6
HeAemns
13 IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYIL. 1 7
HeAemns
14 Crpoenue kpucramioB. Kpucrammueckue pemeTKy. 1 7
HeAens
15 [TpuurHBEI MHOTOOOpa3Us BELIECTB. 1 8

HEACIIA




16 O06o0mIeHne 3HaHuii 1o TeMam «BaXHeHIIne XUMUIeCKIe 1 8
TIOHATHUSA U 3aKOHED, «ChpoeHHEIKHHGCTBa». HCICIIA
17 KonTtponsHas padora Nel mo remam «Baxneiimme 1 9
XUMUYECKUE TIOHITHS U 3aKOHB», «CTPOEHHUE BEIIECTBAY. HEACIA
Tema 1.3. Xumnueckue peakuuu (6 yacon).
18 Ananu3 KoHTpobHOM padoTel Nel. Knaccudukarus 1 9
XUMHUUYECKUX PEAKLIH. HEACIIA
19 Knaccugukamums XUMHIECKIX PEaKIIHd. 1 10
Heems
20 CKOpOCTh XMMHYECKUX PEAKIIHI. 1 10
HeAeTs
21 Karanus. Jlaboparopubiii onbiT Nel «M3yuenne BnusHus 1 11
pa3auYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKON HENEIA
peaxIum.
22 XUMHUYECKOE PaBHOBECHE U YCIIOBUS €T0 CMELICHHUS. 1 11
HeAeTs
23 O06o00uIeHre 3HAHNH TI0 TeMe «XUMUYECKUE PEaKITHI. 1 12
HeAeTs
Tema 1.4. PacTBopsbi (84)
24 JlucriepcHble CUCTEMBI. 1 12
Heaens
25 CriocoObI BEIpaKEHUS KOHIICHTPAIIUUA PaCTBOPOB. 1 13
Heaens
26 Pemenne 3anay mo reme «PacTtBophI». 1 13
Heaens
27 IIpakTnuyeckas padora Nel «IIpuzomosnenue 1 14
pacmeopoe ¢ 3a0aHHOl MOJIAPHOU KOHYEHmMpPauueil . HENEIA
28 DNeKTpoMTHIECKas aucconranus. BomopoaHsrii 1 14
IMOKa3aTeb. HEACIA
29 Peaxiuu nonnoro ooOmexa. 1 15
Heems
30 [M'uaposn3 opraHMYecKuX 1 HEOPraHUYECKUX COCTUHCHH. 1 15
JladopaTopHbliii onbIT Ne2 «OnpeneneHre peakinu Henens
Cpenbl YHUBEPCATIbHBIM HHAUKATOpOM. ['HIponus conei»
31 O000111eH1E U CUCTEMATH3ALMA 3HAHUN 110 TEME 1 16
«PacTBOpBI». HeACIA
Tema 1.5. DiexkTpoxumMuyeckue peaxiuu (64)
32 XUMHUYECKUE UCTOUYHUKH TOKA. 1 16
HeAemns
33 Psin craHgapTHBIX 37€KTPOIHBIX TOTEHIUATIOB. 1 17
HeAemns
34 Koppo3zus meTaninos u ee npeaynpexiacHue. 1 17
HeAens
35 DIEKTPOIU3. 1 18
HeAens
36 O06o06maromuit ypok 1o reMamM «XUMUYECKHUEe peaKiium, 1 18

HeIens




«PacTBOpBI», «IEKTPOXUMUYECKUE PEAKLIUID.

37 KonTpoabHnas padora Ne2 no temam «XuMUYECKHE 19

peakuumn», «PacTBopb», «IEKTPOXUMUUECKUE PEAKLIUNY. HEACIIA
Pa3nen 2. Heopraumyeckasi xumusi(214).
Tema 2.1. Meramibi(11 yacos).

38 AHanu3 KOHTPOJIBHOH paboThl No2. OO0rast 19
XapaKTEePUCTHKA U CIIOCOOBI IOTyISHHUS METAIIIOB. Heems

39 0O030p METATUINIECKUX DIIEMEHTOB A-TPYIII. 20
HeAeTs

40 OO6uuit 0630p METAIITMYECKUX 31EMEHTOB b-Tpymi. 20
HeAeIs

41 Mens. LuHk. 21
HeAeTs

42 Tutan u xpom. 21
HeAeTs

43 JKenes3o, Hukenb, mIaTHHA. 22
HeAeTs

44 CruiaBbl METAJIIOB. 22
HeAeTs

45 OKcuIpl ¥ THAPOKCUBI METAIIIOB. 23
Heaens

46 OKcHIbI ¥ TUIPOKCHUIBI METAJIIOB. 23
Heaens

47 IIpakTuyeckas padora Ne2 «Pemenue 24
9KCMEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTab». Heens

48 O00011IeH1E U CUCTEMATH3aLNS 3HAHUH 110 TEME 24
«MeTtamsn. Heaemns

Tema 2.2. Hemerasuibl (10uacos).

49 0O030p HEMETAIJIOB. 25
Heaemns

50 CBoiicTBa U IPUMEHEHHE BaKHEHUIIINX HEMETAIIIOB. 25
HeAems

51 OO0mras XxapakTepUCTUKa OKCHJIOB HEMETAIIOB U 26
KHCJIOPOACOACPKAIINX KUCIIOT. HEACIIA

52 OkucnuTenbHbIE CBOMCTBA CEPHOM U a30THOM KHUCIIOT. 26
HeAemns

53 Bonopoanbie coeuHEeHNS HEMETAIIOB. 27
HeAemns

54 I'eneTndeckasi CBSI3b HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX 27
BEIIECTB. HeAemns

55 I'enerndeckast CBA3b HEOPraHUYECKUX U OPTAaHUIECKUX 28
BEIIECTB. HeAens

56 IMpakTnueckasi pagora Ne3 «Pemienue 28
AKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe Hemetambm». HEACA




57 O0600611eHre ¥ cUcTeMaTH3alHs 3HAaHUHA 110 TeMaM 1 29
«Metamnel», «HeMmeTamsn. HEeIens

58 KonTpoabHnas pabora Ne3 no temam «MeTtasuibiy, 29
«Hemeranmsi». Helens

Pa3nen 3. Xumus u ;ku3ub (44).

59 Ananu3 KOHTpOJIBHOH paboThl Ne3. Xumus B 1 30
MPOMBIIIIEHHOCTH. [ [pMHIIMIIBI XUMHYECKOTO HENE1A
MIPOU3BO/ICTBA.

60 XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUE TIPUHIIUIIBI TPOMBIIIIIEHHOTO 1 30
IoJTy4eHus: MeTasuioB. [Ipon3BoICTBO UyryHa. HEACA
[IpounsBoacTBO cTanu.

61 XuMmus B ObITY. XUMUYeCKasi IPOMBILIIEHHOCTh U 1 31
OKPYXaroIIas cpea. HENEIA

62 O0600meHre 3HaHMI 32 KypC XUMHUH CPETHEH ITKOITBI. 1 31

HEIes
Hroro 62




[MPMJIOXKEHUE 2
JIuct koppexkuuun
pabouei mporpammel o xumuu B 11 knacce
3a 2023 / 2024 yueOHbIN TOA
B cBs3u C pacxoxaeHWEM KOJIMYEeCTBa YYEOHBIX 4YacOB, MPEIYCMOTPEHHBIX padouei
MpOrpaMMoil Ha NPOBEJEHUE YPOKOB M (PaKTHUECKHM KOJUYECTBOM MPOBEAEHHBIX
YPOKOB B pab0ouyt0 IpOrpaMMy BHOCSATCS CIEAYIOIINE U3MEHEHUS

KJIACC | 1aTa TeMa NpUYMHA CIoco0bl KOPpPeKIHH




KJI1acc

aara

TEMAaA

NPUYUHA

CIOCO0BI KOPPEKUUH
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